Оснащенность кабинета физики
Учебно-методическое обеспечение 

7 класс

	Учебники по физике

	Перышкин А.В., Родина Н.А.
	Физика: Учеб. для 7кл.- М.: Просвещение, 2005г.

	Сборники задач по физике

	Лукашик В.И., Иванова Е.В.
	Сборник задач по физике для 7-9 классов.- М.: Просвещение, 2000.

	Лукашик В.И. 
	Сборник задач по физике: Учеб. пособие для учащихся 7-8 кл.- М.: Просвещение, 1994.

	Книги для учителя

	Саенко П.Г. и др.
	Программы общеобразовательных учреждений.- М.: Дрофа , 2002.

	Марон А.Е.
	Опорные конспекты и дифференцированные задачи по физике: 7, 8, 9 кл.: кн. для учителя.- М.: Просвещение, 2005.

	Кирик Л.А.
	Физика-7. Методические материалы.- М.: Илекса, 2003.

	Боброва С.В.
	Физика. 7-10 классы: нестандартные уроки.- Волгоград: Учитель, 2003.

	Орлов В.А.
	Физика в таблицах. 7-11 кл.: Справочное пособие.- М.: Дрофа, 2003.

	Кириллова И.Г.
	Книга для чтения по физике: Учеб. пособие для учащихся 6-7 кл.- М.: Просвещение, 1986.

	Перельман Я.И.
	Занимательная физика. Кн. 1.- М.: Наука, 1986.

	Дидактические материалы: самостоятельные и контрольные работы

	Кривопалова Е.Н.
	Тесты: Физика: 7 кл.: Учебн.-метод. пособие.- М.: Астрель, 2002.

	Шевцов В.А. 
	Дидактический материал по физике (разрезные карточки для индивидуальной работы). 7 класс.- Волгоград: Учитель, 2004.

	Родина Н.А.
	Самостоятельная работа учащихся по физике в 7-8 классах. Дидактический материал.- М.: Просвещение, 1991.

	Марон А.Е.
	Контрольные работы по физике: 7, 8, 9 кл.: кн. для учителя.- М.: Просвещение, 2003.

	Марон А.Е.
	Физика. 7 класс.: Учебно-методическое пособие.- М.:Дрофа, 2004.

	Книги и справочные пособия по физике

	Кабардин О.Ф.
	Физика: Справ. материалы: Учеб.пособие для учащихся.- М.: Просвещение, 1991. 

	Беляева С.А., Углова А.Н.
	Шпаргалки по физике.- Ростов н/Д: Феникс, 2004.


Учебно-методическое обеспечение
8 класс
Учебники по физике
1. Перышкин А.В., Родина Н.А.Физика: Учеб. для 8 кл.- М.: Просвещение, 1993г.
Сборники задач по физике
1. Лукашик В.И., Иванова Е.В.Сборник задач по физике для 7-9 классов.- М.: Просвещение, 2000.
2. Лукашик В.И. Сборник задач по физике: Учеб. пособие для учащихся 7-8 кл.- М.: Просвещение, 1994.
Книги для учителя
1. Саенко П.Г. и др.Программы общеобразовательных учреждений.- М.: Просвещение, 2005.
2. Марон А.Е.Опорные конспекты и дифференцированные задачи по физике: 7, 8, 9 кл.: кн. для учителя.- М.: Просвещение, 2005.
3. Кирик Л.А.Физика-7. Методические материалы.- М.: Илекса, 2003.
4. Боброва С.В.Физика. 7-10 классы: нестандартные уроки.- Волгоград: Учитель, 2003.
5. Орлов В.А.Физика в таблицах. 7-11 кл.: Справочное пособие.- М.: Дрофа, 2003.
6. Кириллова И.Г.Книга для чтения по физике: Учеб. пособие для учащихся 6-7 кл.- М.: Просвещение, 1986.
7. Лукашик В.И.Физическая олимпиада в 6-7 классах: Пособие для учащихся.- М.: Просвещение, 1987.
8. Перельман Я.И.Занимательная физика. Кн. 1.- М.: Наука, 1986.
Дидактические материалы: самостоятельные и контрольные работы
1. Кривопалова Е.Н.Тесты: Физика: 7 кл.: Учебн.-метод. пособие.- М.: Астрель, 2002.
2. Шевцов В.А. Дидактический материал по физике (разрезные карточки для индивидуальной работы). 7 класс.- Волгоград: Учитель, 2004.
3. Марон А.Е.Физика. 8класс.: Учебно-методическое пособие.- М.:Дрофа, 2004.
4. Родина Н.А.Самостоятельная работа учащихся по физике в 7-8 классах. Дидактический материал.- М.: Просвещение, 1991.
5. Кирик Л.А.Физика-8. Разноуровневые самостоятельные и контрольные работы.- М.: Илекса, 2003.
учебно-методическое обеспечение
9 класс
Учебники по физике
1. Перышкин А.В., Родина Н.А.Физика: Учеб. для 8кл.- М.: Просвещение, 2005г.
Сборники задач по физике
1. Лукашик В.И., Иванова Е.В.Сборник задач по физике для 7-9 классов.- М.: Просвещение, 2000.
2. Лукашик В.И. Сборник задач по физике: Учеб. пособие для учащихся 7-8 кл.- М.: Просвещение, 1994.
Книги для учителя
1. Саенко П.Г. и др.Программы общеобразовательных учреждений.- М.: Дрофа , 2002.
2. Марон А.Е.Опорные конспекты и дифференцированные задачи по физике: 7, 8, 9 кл.: кн. для учителя.- М.: Просвещение, 2005.
3. Кирик Л.А.Физика-9. Методические материалы.- М.: Илекса, 2003.
4. Боброва С.В.Физика. 7-10 классы: нестандартные уроки.- Волгоград: Учитель, 2003.
5. Орлов В.А.Физика в таблицах. 7-11 кл.: Справочное пособие.- М.: Дрофа, 2003.
6. Перельман Я.И.Занимательная физика. Кн. 1.- М.: Наука, 1986.
Дидактические материалы: самостоятельные и контрольные работы
1. Шевцов В.А. Дидактический материал по физике (разрезные карточки для индивидуальной работы). 9 класс.- Волгоград: Учитель, 2004.
2. Марон А.Е.Контрольные работы по физике: 7, 8, 9 кл.: кн. для учителя.- М.: Просвещение, 2003.
3. Марон А.Е.Физика. 9 класс.: Учебно-методическое пособие.- М.:Дрофа, 2004.
Книги и справочные пособия по физике
1. Кабардин О.Ф.Физика: Справ. материалы: Учеб.пособие для учащихся.- М.: Просвещение, 1991. 
Беляева С.А., Углова А.Н.Шпаргалки по физике.- Ростов н/Д: Феникс, 2004.
Учебно-методическое обеспечение
10 класс
Касьянов В.А. Физика. 10 кл. (профильный уровень) :Учебн. Для общеобразоват. учреждений – М.: Дрофа, 2005.

Касьянов В.А. Физика. 10 кл.: Тематическое и поурочное планирование – М.: Дрофа, 2001.

Касьянов В.А. , Коровин В.А. Физика. 10 кл.: Тетрадь для лабораторных работ– М.: Дрофа, 2002.

Касьянов В.А. , Мошейко Л.П., Ратбиль Е.Э. Физика. 10-11 кл.: Тетрадь для контрольных работ. Профильный уровень.– М.: Дрофа, 2005.

CD с дополнительными материалами автора В.А. Касьянова

Атаманская М.С., Богатин А.С. Ответы и решения к учебникам В.А. Касьянова «Физика-10» и «Физика-11». Ростов н/Д: Феникс, 2003.

Кабардин О.Ф. и др. Контрольные и проверочные работы по физике 7-11 кл.: Метод.пособие.– М.: Дрофа, 2000.

Демкович В.П. и др. Сборник задач по физике 10-11 кл. – М.: астрель, АСТ, 2002.

Рымкевич А.П. Задачник по физике для 10-11 кл. общеобразовательных учреждений. – М.: Дрофа, 2001.

Сборник нормативных документов. Физика /Сост. с. 23 Э.Д. Днепров, 

А.Г. Аркадьев». Тематическое и поурочное планирование»– М.: Дрофа, 2004.

Перечень ресурсов,

рекомендуемых к использованию в преподавании физики в 10 кл:

	Название
	Разработчик, год выпуска

	1С, Репетитор. Физика 1,5
	ЗАО «1С», Москва, 1997-2001

	Физикус
	Heureka-Kelt Softwareverlag GmbH, 1998: 

«Медиахауз», Москва

	1С: Школа. Физика. 10-11 кл. Подготовка к ЕГЭ
	ЗАО «1С», Москва, 2004

	Физика. Готовимся к ЕГЭ
	Изд-во «Илекса», Москва, 2004

	Сдаём единый экзамен, 2002 – 2005 г.
	ЗАО «1С», Москва, 2005

	Виртуальная школа Кирилла и Мефодия. Медиатека по физике
	ООО «Кирилл и Мефодий» - ООО «Нью Медиа Дженерейшн», Москва, 2003

	Физика 7-11
	Компания «Физикон», Долгопрудный, 2003

	Библиотека электронных наглядных пособий по физике для 7-11 классов
	ООО «Дрофа» - ЗАО «1С» - ЗАО «НКПЦ Формоза-Альтаир» - РЦИ Пермского ГТУ, Москва, 2004

	Репетитор по физике Кирилла и Мефодия
	ООО «Кирилл и Мефодий», Москва, 2004


Учебно-методическое обеспечение
11 класс
Касьянов В.А. Физика. 11 кл. (профильный уровень) :Учебн. Для общеобразоват. учреждений – М.: Дрофа, 2005.

Касьянов В.А. Физика. 11 кл.: Тематическое и поурочное планирование – М.: Дрофа, 2001.

Касьянов В.А. , Коровин В.А. Физика. 11 кл.: Тетрадь для лабораторных работ– М.: Дрофа, 2002.

Касьянов В.А. , Мошейко Л.П., Ратбиль Е.Э. Физика. 10-11 кл.: Тетрадь для контрольных работ. Профильный уровень.– М.: Дрофа, 2005.

Кабардин О.Ф. и др. Контрольные и проверочные работы по физике 7-11 кл.: Метод.пособие.– М.: Дрофа, 2000.

Демкович В.П. и др. Сборник задач по физике 10-11 кл. – М.: астрель, АСТ, 2002.

Рымкевич А.П. Задачник по физике для 10-11 кл. общеобразовательных учреждений. – М.: Дрофа, 2001.

Сборник нормативных документов. Физика /Сост. с. 23 Э.Д. Днепров, 

Перечень ресурсов,

рекомендуемых к использованию в преподавании физики в 11 кл:

	Название
	Разработчик, год выпуска

	1С, Репетитор. Физика 1,5
	ЗАО «1С», Москва, 1997-2001

	Физикус
	Heureka-Kelt Softwareverlag GmbH, 1998: 

«Медиахауз», Москва

	1С: Школа. Физика. 10-11 кл. Подготовка к ЕГЭ
	ЗАО «1С», Москва, 2004

	Физика. Готовимся к ЕГЭ
	Изд-во «Илекса», Москва, 2004

	Сдаём единый экзамен, 2002 – 2005 г.
	ЗАО «1С», Москва, 2005

	Виртуальная школа Кирилла и Мефодия. Медиатека по физике
	ООО «Кирилл и Мефодий» - ООО «Нью Медиа Дженерейшн», Москва, 2003

	Физика 7-11
	Компания «Физикон», Долгопрудный, 2003

	Библиотека электронных наглядных пособий по физике для 7-11 классов
	ООО «Дрофа» - ЗАО «1С» - ЗАО «НКПЦ Формоза-Альтаир» - РЦИ Пермского ГТУ, Москва, 2004

	Репетитор по физике Кирилла и Мефодия
	ООО «Кирилл и Мефодий», Москва, 2004


Базы цифровых образовательных ресурсов сформированных с использованием сети Интернет по физике
 

	№ п/п
	Название сайта или статьи
	Содержание
	Электронный адрес

	Для преподавания физики

	1.
	Федеральные тесты по механике
	Тесты по кинематике, динамике и статике, каждый из которых состоит из 40 вопросов. Предусмотрены три режима работы с тестами: ознакомление, самоконтроль и обучение
	http://rostest.runnet.ru/cgi-bin/topic.cgi?topic=Physics

	2.
	Активная физика: программное обеспечение для поддержки изучения школьного курса физики
	Методические рекомендации по формированию основных понятий, умений и навыков решения задач. Более 6 000 вариантов заданий-ситуаций, которые можно использовать на уроке в виде небольших компьютерных фрагментов. Демоверсии
	http://www.cacedu.unibel.by/partner/bspu

	3.
	Газета «1 сентября»: материалы по физике
	Подборка публикаций по преподаванию физики в школе. Архив с 1997 года
	http://archive.1september.ru/fiz

	4.
	Оптика: образовательный сервер
	Учебные, справочные и исторические материалы по основным разделам классической оптики (геометрическая оптика, интерференция, дифракция, спектральный анализ), содержащие основные теоретические положения, иллюстрации опытов и исторические сведения о развитии научных представлений и их авторах
	http://optics.ifmo.ru/

	5.
	Дифракция света
	Лекции: теоретические положения, задачи и примеры. Демонстрация опытов
	http://www.kg.ru/

	6.
	Каталог ссылок на ресурсы по физике
	Энциклопедии, библиотеки, методики проведения уроков, тестирование, СМИ, учебные планы, вузы, научные организации, конференции и др.
	http://www.ivanovo.ac.ru/phys

	7.
	Кабинет физики
	Стандарт физического образования в средней школе. Обзор школьных программ и учебников. Материалы по методике преподавания. Экзаменационные вопросы, конспекты, тесты для учащихся. Новости науки
	http://www.edu.delfa.net/

	8.
	Бесплатные обучающие программы по физике
	15 обучающих программ по различным разделам физики
	http://www.history.ru/freeph.htm

	9.
	Лабораторные работы по физике
	Виртуальные лабораторные работы для 10-х и 11-х классов по газовым законам, электричеству, электромагнитной индукции и оптике. Виртуальные демонстрации экспериментов
	http://phdep.ifmo.ru/

	10.
	Оптика
	Учебное пособие по оптике. Виртуальная лаборатория, справочно-информационная база
	http://optics.ifmo.ru/

	11.
	Анимации физических процессов
	Трехмерные анимации и визуализации по физике, сопровождаются теоретическими объяснениями
	http://physics.nad.ru/

	12.
	Анимации физических процессов: механика
	Анимации по углубленному курсу механики
	http://physics.nad.ru/Physics/Cyrillic/mech.htm

	13.
	Курс физики 11-го класса
	Традиционный курс физики 11-го класса (6 тем)
	http://vschool.km.ru/

	14.
	Курс физики 10-го класса
	Интерактивный курс и справочник (8 тем)
	http://vschool.km.ru/

	15.
	Электролитическая диссоциация
	Комплект опорных схем-конспектов по темам: электролитическая диссоциация; кислоты, основания, амфотерные гидроксиды, соли как электролиты; реакции ионного обмена
	http://dissociation.nm.ru/

	16.
	Трение в природе и технике
	Урок физики в 7-м классе соросовского учителя Э. Я. Морозовой
	http://www-windows-1251.edu.yar.ru/russian/pedbank/sor_uch/phys/morozova/fizika7.html

	17.
	Уроки физики в 8-м классе
	Электрические явления. Электромагнитные явления. Световые явления
	http://school.ort.spb.ru/library/physics/8class/main.htm

	19.
	Уроки физики в 7-м классе
	Первоначальные сведения о строении вещества. Движение и силы
	http://school.ort.spb.ru/library/physics/7class/main_7.htm

	20.
	Уроки физики с использованием Интернета
	В помощь преподавателю при проведении уроков физики в 8-м классе с использованием Интернета
	http://www.phizinter.chat.ru/

	21.
	Ускорение тел. Равноускоренное движение тел
	Дистанционный урок по физике
	http://www.school363.1t.ru/dist http://www.school363.1t.ru/

	22.
	Усовершенствование школьного демонстрационного эксперимента как средство улучшения преподавания физики
	Установки школьного кабинета физики, усовершенствование приборов по физике, физпрактикум в 10-11-х классах, решение задач
	http://www-windows-1251.edu.yar.ru/russian/pedbank/sor_uch/phys/konon/work.html

	23.
	Физика 7-9 +
	Для преподавателей физики 7-9-х классов школ России. Обзор учебников, обязательный минимум общего образования по физике. Компьютерные дидактические и методические материалы
	http://www.kursk.ru/win/client/gimn
http://www.kursk.ru/

	24.
	Физика-10
	Программа спецкурса по физике для учащихся 10-11-х классов
	http://www.tl.ru/~gimn13/docs/fizika/fiz10-11.htm 
http://www.tl.ru/

	25.
	Физика.ru
	Учебники физики для 7, 8 и 9-х классов, сборники вопросов и задач, тесты, описания лабораторных работ. Учителя найдут обзоры учебной литературы, тематические и поурочные планы, методические разработки
	http://www.fizika.ru/

	26.
	Физика: зачем и какая?
	Статья, посвященная проблеме преподавания физики в общеобразовательной школе. Автор предлагает оригинальное решение проблемы
	http://www.1september.ru/ru/fiz/2001/43/no43_01.htm

	27.
	Физикомп
	Материалы для изучения физики: задачи, тесты, демонстрационные программы, справочники, игры
	http://physicomp.lipetsk.ru/

	28.
	Физическая энциклопедия
	Справочное издание, содержащее сведения по всем областям современной физики. Энциклопедия, включающая около 4 000 иллюстраций и 300 таблиц и снабженная предметным указателем
	http://www.elmagn.chalmers.se/~igor

	29.
	Ядерная физика и строение Солнца
	Веселый учебник, в котором шаг за шагом в шутливой форме разъясняются такие важные понятия, как строение атома, ядерные реакции, устройство Солнца
	http://cipds.al.ru/prosvet/wnuclear/wnuclear.shtml

	30.
	Страница преподавателя физики И. Н. Моисеенко
	Материалы по проблемам преподавания физики в школе, методические и дидактические пособия к урокам в 7-11-х классах. Аннотация авторского учебного пособия по физике
	http://mim.com.ua/

	31.
	Физика в школе: разработки учителя М. Львовского
	Программа преподавания школьного курса физики М. Б. Львовского: преподавание физики с компьютерной поддержкой, дистанционные уроки по молекулярной физике, сборник задач для 11-го класса. Список компьютерных программ по физике и астрономии
	http://gannalv.narod.ru/fiz

	32.
	Теория электрической диссоциации
	Урок О. Г. Кондратьевой, победителя иркутского конкурса «Учитель года-2000»
	http://www.ipkro.isu.ru/teachers/tea_year

	33.
	Термодинамика
	Изучение темы в средней школе: лекции, семинары, конференция, задачи, зачет
	http://www-windows-1251.edu.yar.ru/russian/pedbank/sor_uch/phys/morozova/td10.html

	34.
	Российский общеобразовательный портал
	Коллекция экспериментов по физике
	experiment.edu.ru/catalog. asp?ob_no12370

	35.
	Задачи по физике для абитуриентов ВМК
	Задачи, предлагавшиеся на вступительных экзаменах на факультет вычислительной математики и кибернетики МГУ в 2001 году (электричество, оптика, механика)
	http://www.1september.ru/ru/fiz/2002/27-28/no27-28_1.htm

	36.
	О пользе электричества: спектакль по физике
	Сценарий спектакля с песнями и плясками
	http://www.1september.ru/ra/fiz/2002/25-26/cont25-26.htm

	37.
	Рассказы о физиках
	Личные воспоминания автора о встречах с крупными физиками нашей страны
	http://www.1september.ru/ru/fiz/2002/29/cont29.htm

	38.
	Веселые эпизоды из жизни именитых физиков
	Курьезы, веселые истории, происшедшие с российскими физиками
	http://www.1september.ru/ru/fiz/2002/02/no02_1.htm

	39.
	Физика и биология
	Методика применения биофизического материала на уроках физики
	http://www.1september.ru/ru/fiz/2002/31/no31_2.htm

	40.
	Школьные физические шутки
	Физики шутят
	http://www.1september.ru/ru/fiz/2002/01/no01_1.htm

	41.
	Советская школа физиков
	Развитие физики в СССР
	http://www.1september.ru/ru/fiz/2002/14/no14_2.htm

	42.
	Изобретатель радио А. С. Попов
	Доказательства приоритета Попова в изобретении радио
	http://www.1september.ru/ru/fiz/2002/16/no16_1.htm

	43.
	На что получил патент Г. Маркони
	Доказательства приоритета Попова в изобретении радио (продолжение статьи)
	http://www.1september.ru/ru/fiz/2002/20/no20_1.htm

	44.
	Электричество и магнетизм: задачи абитуриенту
	Задачи на конденсаторы и рамки, вращающиеся в магнитном поле
	http://www.1september.ru/ru/fiz/2002/04/no04_1.htm

	45.
	Воспоминания о физике А. М. Прохорове
	Воспоминания о лауреате Нобелевской премии по физике А. М. Прохорове
	http://www.1september.ru/ru/fiz/2002/03/no03_1.htm

	46.
	Живая физика: обучающая программа
	Создание моделей физических явлений средствами компьютерной анимации. Сборник задач и лабораторных работ. Демоверсия и галерея проектов
	http://www.int-edu.ru/soft/fiz.html

	47.
	Физика и астрономия
	Страница Нижегородского технического лицея. Различные материалы по астрономии и физике. Конспекты лекций, задачи, олимпиады, контрольные и лабораторные работы. Фотографии, последние новости НТЛ, результаты всех важнейших олимпиад
	http://astronom-ntl.narod.ru/

	48.
	Физика и астрономия: виртуальный методический кабинет
	Виртуальный методический кабинет учителя физики и астрономии. Информационные материалы. Методика преподавания
	http://www.gomulina.orc.ru/

	49.
	Сборник материалов по физике и астрономии
	Лекции по астрономии и физике в формате zip. Ответы на контрольные вопросы по астрономии. Возможность загрузки описаний лабораторных работ по физике. Олимпиады по физике и астрономии. Экзаменационные билеты и задачи по физике
	http://astronom-ntl.narod.ru/

	50.
	"Занимательная физика в вопросах и ответах" (сайт   заслуженного учителя РФ Виктора Елькина) - 
	Название сайта говорит само за себя: очень  много  интересной и полезной информации для учителей физики и учащихся. Для использования учащимися при подготовке творческих работ с использованием ИКТ
	http://elkin52.narod.ru/

	51.
	Концепции современного естествознания
	Информационный материал: методология науки, картина мира современной физики, эволюция Вселенной, биологическая картина мира. Учебное пособие и тесты
	http://nrc.edu.ru/est

	52
	"Класс!ная физика" - занимательные материалы для подготовки к урокам и развития интереса к  физике у  учащихся.

 
	Особенно хорошо использовать материалы этого сайта для проведения факультативных и других развивающих занятий.
	http://www

 HYPERLINK "http://www.class-fizika.narod.ru/" .class-fizika.narod.ru

	1.
	Изотопы
	История развития представлений о структуре атома и составе ядра: открытие явления изотопии, использование метода «меченых атомов», синтез трансурановых элементов
	http://library.istu.edu/hoe/books/isotope.pdf

	2.
	Физика: коллекция опытов
	Коллекция видеороликов с опытами по школьной программе физики в форматах quicktime и wmv, снабженных авторским комментарием (описание опыта и его постановка). Сведения об оборудовании и технике безопасности. Рубрикатор по разделам: механика, молекулярная физика и термодинамика, оптика, электричество и магнетизм. Поисковая система
	http://experiment.edu.ru/

	3.
	Всем об электронике: материалы для начинающих радиолюбителей
	Коллекция материалов по электронике: рефераты по физике, теория тяготения, статья для начинающих радиолюбителей, схемы UPS, схемы клавиатур, аналого-цифровые преобразователи, цифровые процессоры, антенные схемы, резервное питание, производители радиоэлементов, тестеры и контрольные устройства, дисплеи и пр. Новости мира электроники
	http://vselectronik.narod.ru/

	4.
	Электрические вихревые несоленоидальные поля
	Обсуждение вопроса о вихревом электрическом поле
	http://www.comail.ru/~_/vihrevoe

	5.
	Сила Лоренца
	Материалы открытого урока по физике в 10-м лицейском классе соросовского учителя Е. Н. Тюриной
	http://www-windows-1251.edu.yar.ru/russian/pedbank/sor_uch/phys/turina/urok.html

	6.
	Основы физики полупроводников и полупроводниковых приборов: учебное пособие
	Темы материалов теоретической части: история, электронные процессы в кристаллах, образование свободных носителей в полупроводниках без примесей, энергетические зоны, примесная проводимость, уровень Ферми, контакт «металл — полупроводник», электронно-дырочный переход, транзистор. Практический материал: работа полупроводникового диода, работа транзистора, работа фотодиода. Информация об использовании полупроводниковых диодов
	http://avnsite.narod.ru/physic/pp/index.htm

	7.
	Кабинет физики Санкт-Петербургской государственной академии постдипломного педагогического образования
	Материалы по физике и методике преподавания физики для учителей и учащихся. Программы Г. Н. Степановой. Информация об использовании компьютера на уроке физики. Хрестоматия по физике. Конспекты по механике. Тесты и задачи. Стандарт физического образования
	http://www.edu.delfa.net/

	8.
	Уроки по молекулярной физике
	Семь уроков по молекулярной физике для учащихся 10-х классов. Теория, задачи, список литературы, список веб-ресурсов по физике и ссылки на сайты дистанционного образования. Задачи повышенной трудности
	http://marklv.narod.ru/mkt

	9.
	Задачи по физике: задачник «Кванта»
	Архив задач по физике, опубликованных в журнале «Квант» с 1970 по 1999 год, с решениями
	http://kvant.mccme.ru/rub/7B.htm

	10.
	Теория машины времени и сверхбыстрый межзвездный корабль
	Теория времени на основе математического анализа
	http://www.univer.omsk.su/omsk/Sci/Time/timek.htm

	11.
	Ядерная физика
	Общие сведения о физике ядра и частиц. Физика гиперядер. Таблицы элементарных частиц. Лауреаты Нобелевской премии по физике. Ссылки на ресурсы по ядерной физике. Задачи и вопросы для студентов
	http://nuclphys.sinp.msu.ru/

	12.
	Физические задачи Капицы
	Знаменитые задачи П. Л. Капицы по всем разделам физики, которые он придумал для первокурсников Московского физико-технического института
	http://www.nsu.ru/materials/ssl/text/metodics/kapica.html

	13.
	Современная физика в задачах
	Задачи повышенной трудности и «интересности», базирующиеся на реальных проблемах физики. Задачи предваряются теорией, даются их подробные решения
	http://www.nsu.ru/materials/ssl/text/metodics/ivanov.html

	14.
	Дистанционный консультационный пункт для учителей и школьников
	Дистанционные консультации по физике. Новости науки. Тесты и задачи. Работы школьников
	http://www.nsu.ru/materials/ssl/distance/about.html

	15.
	Открытый колледж: физика
	Содержание учебных компьютерных курсов компании ФИЗИКОН и индивидуальное обучение через Интернет — тестирование и электронные консультации. Раздел «Физика в Интернет» содержит обзор интернет-ресурсов по физике и постоянно обновляется
	http://www.college.ru/physics/index.php

	16.
	Механика - эксперименты, задачи
	Комплект из 12 программ дает возможность учащимся наблюдать, как развивается во времени то или иное явление, задавать параметры и тут же проверять, к каким последствиям это приводит, а также учит отображать явление в аналитической и графической формах
	http://www.csu.ru/ourprogram/dka/mechanic.html http://www.csu.ru/

	17.
	Физика атома и ядра
	Пакет программ для проведения компьютерных экспериментов по 10 темам и выполнения системы заданий. Представлены и такие эксперименты, постановка которых трудна или невозможна в учебной лаборатории
	http://www.csu.ru/ourprogram/dka/atomic/atomic_d.html

 HYPERLINK "http://www.csu.ru/" http://www.csu.ru/

	Для  элективных курсов

	1.
	Наука и техника: электронная библиотека
	Подборка научно-популярных публикаций
	http://www.n-t.org/

	2.
	Виртуальный музей космонавтики
	Российская космонавтика в фотографиях, схемах и объемных моделях космических аппаратов и стартовых комплексов
	http://vsm.host.ru/

	3.
	Музей неработающих физических устройств Сайт на английском языке
	Галерея описаний и изображений заведомо неработоспособных физических устройств: вечные двигатели, антигравитационные приспособления. Решения некоторых заданий
	http://www.lhup.edu/~dsimanek/museum/unwork.htm

	4.
	Все о современных лазерах
	Основные параметры современных лазеров иностранных фирм. Различные типы лазеров и их практическое использование
	http://www.eurolase.ru/

	5.
	Энциклопедия российской космонавтики
	Биографии конструкторов, ученых и космонавтов; описание космодромов, ракетоносителей и международных космических станций; хронологии космических программ и полетов и др. История российской космонавтики
	http://www.cosmoworld.ru/

	6.
	Физика: электронная коллекция опытов
	Коллекция опытов по школьному курсу физики: видеоматериал, описание, комментарии, статьи
	http://www.school.edu.ru/projects/physicexp

	7.
	Фарадей: интернет-турнир Сайт на английском языке
	Дистанционное обучение физике. Решения задач оценивают преподаватели, имеющие опыт работы с одаренными детьми. Банк занимательных задач по математике, физике, химии, биологии, экологии. Интернет-конкурс школьников
	http://www.farad.ru/

	8.
	Физика в русских сказках
	Электронный задачник по физике на основе сказок. Работа ученика 8-го класса
	http://www.mediaeducation.ru/111

	9.
	Электродинамическое объяснение шаровой молнии
	Шаровая молния как замкнутый переменный электрический ток смещения, вызывающий свечение воздуха (электролюминесценция)
	http://www.comail.ru/~_/ fireball

	10.
	Электромагнитная индукция
	Механизм возникновения электромагнитной индукции
	http://www.comail.ru/~_/ magnet

	11.
	Элементы теории относительности
	Создание теории относительности, ее основные постулаты и следствия. Задачи и примеры
	http://www.uic.ssu.samara.ru/~nauka/PHIZ/STAT/STO/sto.html

	12.
	Физика для всех
	Для учащихся: описания самодельных приборов, интересные рассказы о физиках и физике, рисунки учеников и их размышления, а также юмор. Для учителей: концепция преподавания физики в классах гуманитарной ориентации, описания простых экспериментов, идеи для проведения уроков и проектов
	http://physica-vsem.narod.ru/

	13.
	Теория о теории относительности
	Принципы теории относительности и гравитации, их обсуждение
	http://www.kcn.ru/tat_ru/science/vzgljad/sod.htm

 HYPERLINK "http://www.kcn.ru/tat_ru" http://www.kcn.ru/tat_ru

	14.
	Компьютерные лаборатории
	L-микро, Philip Harris, еProbe. Технологии автоматизации физического эксперимента. Требуется регистрация на сайте
	http://www.krev.com/

	Для подготовки школьников к единому государственному экзамену

	1.
	Учебные пособия для подготовки к ЕГЭ
	Аннотированный каталог изданий учебно-научного центра довузовского образования
	http://www.abiturcenter.ru/izdat/index.php?tr_num=4

	2.
	Учителю физики
	Программы и учебники, документы, стандарты, требования к выпускнику школы, материалы к экзаменам, билеты выпускного экзамена, рекомендации по проведению экзаменов, материалы к уроку
	http://www.edu.delfa.net:8101/teacher/teacher.html

	3.
	Система удаленного тестирования знаний по курсу общей физики
	Набор тестовых заданий по курсу общей физики, разработанных в СПбГИТМО (ТУ). Каждый раздел сопровождается примерами решения типовых задач. Сервер не требует регистрации и не ведет протоколирования результатов
	http://phys.runnet.ru/

	4.
	МИФ: журнал по математике, информатике и физике для школьников
	Материалы журнала: олимпиадные задания и задачи вступительных / выпускных школьных экзаменов в классах с углубленным изучением математики и физики
	http://virlib.eunnet.net/mif

	Для подготовки школьников к олимпиадам

	1.
	Олимпиады по физике
	Материалы для подготовки к олимпиадам
	http://www.fizmatklass.ru/

	2.
	Страница старшеклассника и абитуриента на сервере физического факультета МГУ
	Олимпиады, турниры, конференции, задачи, лекции, демонстрационные эксперименты
	http://gateway.phys.msu.su/info

	3.
	Задачник
	Городская олимпиада школьников Костромы 2003/04 уч. г.: задания, решения и комментарии
	http://tasks.ceemat.ru/dir/269

	4.
	Заочный тур олимпиады «Абитуриент МГУ-2004»
	Конкурсные задания по химии, физике и математике химического факультета МГУ
	http://www.chem.msu.su/rus/olimpiad/olimp04/exers.html#chem
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НАЦИОНАЛЬНЫЙ ФОНД ПОДГОТОВКИ КАДРОВ. ИНФОРМАТИЗАЦИЯ СИСТЕМЫ ОБРАЗОВАНИЯ. 
Сайт сделан по технологии "Конструктор школьных сайтов".Перечень и технические требования

к учебному и учебно-наглядному оборудованию для кабинета физики
	№№
	Наименование учебного и учебно-наглядного оборудования - количество единиц
	Технические требования

	1
	Печатные пособии
	

	1.1.
	Таблица «Международная система единиц (СИ)» - 1 шт.
	Предназначена для постоянной демонстрации в кабинете физики и должна содержать информацию: наименование физических величин, их обозначения и единицы измерения, шкалы сравнения объектов природы по длине, времени, массе и температуре. 
Таблица должна быть выполнена по технологии полноцветной печати форматом, не менее 100x140 см.

	1.2
	Таблица «Шкала электромагнитных излучений» - 1 шт. 
	Предназначена для постоянной демонстрации в кабинете физики. 
Таблица должна быть выполнена по технологии полноцветной печати форматом, не менее 180x45 см.

	1.3
	Таблица «Траектория движения/ Относительность движения» - 1 шт.
	Должна быть отпечатана с двух сторон на бумаге плотностью, не ниже 150 г/м2 и форматом, не менее 100x70 см; иметь двухстороннюю матовую ламинацию.

	1.4
	Комплект таблиц «Виды деформаций» -1 шт.
	Комплект должен состоять из двух частей, каждая из которых должна быть отпечатана с одной стороны на бумаге плотностью, не ниже 150 г/м2 и форматом, не менее 100x70 см; иметь двухстороннюю матовую ламинацию.

	1.5
	Таблица «Приставки для образования десятичных кратных и дольных единиц» - 1 шт.
	Должна быть отпечатана с одной стороны на бумаге плотностью, не ниже 150 г/м2 и форматом, не менее 100x140 см; 
иметь двухстороннюю ламинацию.

	1.6
	Таблица «Физические постоянные» - 1 шт.
	Должна быть отпечатана с одной стороны на бумаге плотностью, не ниже 150 г/м2 и форматом, не менее 100x140 см; иметь двухстороннюю ламинацию.

	1.7
	Комплект таблиц «Молекулярно-кинетическая теория» - 1 шт.
	Комплект должен содержать не менее 10 таблиц, отпечатанных на полиграфическом картоне плотностью, не ниже 250-280 г/м2, форматом, не менее 60x90 см. Должны быть использованы односторонняя печать (полноцветная) и мелование. 
Комплект должен содержать информацию по следующей тематике: броуновское движение; диффузия; агрегатные состояния тел; опыт Штерна; шкалы температур; давление идеального газа: закон Бойля-Мариотта; закон Гей-Люссака; закон Шарля; плавление, испарение, кипение; поверхностное натяжение, капиллярность. Комплект должен быть обеспечен методическими рекомендациями для учителя.

	1.8
	Комплект таблиц «Термодинамика» -1 шт.
	Комплект должен содержать не менее 10 таблиц, отпечатанных на полиграфическом картоне плотностью, не ниже 250-280 г/м2, форматом, не менее 60x90 см. 
Должны быть использованы односторонняя печать (полноцветная) и мелование. 
Комплект должен содержать информацию по следующей тематике: внутренняя энергия; работа газа в термодинамике; первое начало термодинамики; второе начало термодинамики; адиабатный процесс: цикл Карно.

	
	
	Комплект должен быть обеспечен методическими рекомендациями для учителя.

	1.9
	Комплект таблиц по курсу  физики   10 класса - 1 шт.
	Комплект должен содержать не менее 15 таблиц, отпечатанных на бумаге плотностью, не менее 160 г/м2, форматом, не   менее   60x90   см.   Должен  быть   предназначен  для     длительного,   постоянного   пользования.  Должна   быть использована двухсторонняя печать, красочность 4+4 (полноцвет) и ламинирование матовой пленкой. Комплект должен содержать информацию к следующей тематике: физические величины и фундаментальные константы; физика в познании вещества, поля, пространства и времени; строение атома; кинематика материальной точки; взаимосвязь вращательного и колебательного движений; динамика материальной точки; второй закон Ньютона; закон сохранения; работа  силы;  динамика  периодического  движения;  динамика  свободных  колебаний;  релятивистская   механика; скорость света - максимальная  скорость распространения  взаимодействия;  молекулярная  структура  вещества; агрегатные состояния вещества; молекулярно-кинетическая теория; шкала температур; термодинамика; цикл Карно; сжижение пара при его изотермическом сжатии; жидкость и пар; твердое тело; кристаллические тела; механические и звуковые волны; продольные волны; силы электромагнитного взаимодействия; напряженность электростатического поля; энергия электромагнитного    взаимодействия    неподвижных   зарядов;    диэлектрики    и    проводники    в электростатическом поле. 
Комплект должен быть обеспечен методическими рекомендациями для учителя.

	1.10
	Портреты выдающихся ученых - физиков и астрономов - 1 компл.
	Предназначены для постоянного экспонирования в кабинете физики. Комплект должен содержать не менее 15 портретов выдающихся ученых - физиков и астрономов. Формат каждого портрета, не менее 35x50 см.

	1.11
	Методические пособия для учителя
	

	1.11.1
	Методические указания «Электричество» - 1 шт.
	Методические указания должны содержать методики проведения лабораторных работ с использованием наборов по электричеству.

	1.11.2
	Методические указания  «Оптика»  -   1 шт.
	Методические указания должны содержать методики проведения лабораторных работ с использованием наборов по оптике.

	1.11.3
	Методические указания «Механика» -1 шт.
	Методические указания должны содержать методики проведения лабораторных работ с использованием наборов по механике.

	1.11.4
	Методические указания «Молекулярная физика и термодинамика» - 1 шт.
	Методические указания должны содержать методики проведения лабораторных работ с использованием наборов по молекулярной физике и термодинамике

	2
	Лабораторное оборудование
	

	2.1.
	Набор по механике - 15 шт.
	Предназначен для проведения фронтальных лабораторных работ по следующей тематике: градуирование пружины и измерение сил динамометром; измерение силы трения скольжения; выяснение условия равновесия рычага; изучение устройства подвижного и неподвижного блока; определение КПД при подъеме тела по наклонной плоскости; изучение «золотого правила» механики; измерение скорости неравномерного движения; исследование зависимости скорости равноускоренного движения от времени; измерение ускорения движения тела; исследование зависимости перемещения от времени при равноускоренном движении; проверка соотношения перемещении при равноускоренном движении; исследование движения тела под действием нескольких сил; измерение жесткости пружины; измерение коэффициента трения скольжения; изучение движения тела, брошенного горизонтально; определение ускорения тела по величине действующей на него силы и массе тела; изучение равновесия тел под действием нескольких сил; изучение закона сохранения механической энергии; измерение ускорения свободного падения с помощью маятника. В состав набора должны входить следующие элементы и устройства: направляющая рейка, каретка, электронный секундомер с 2-мя датчиками, рычаг с осью, крючок (до 2 шт.), желоб (трубка) с держателем, штатив (основание, стойка, муфта), подвижный блок, неподвижный блок, груз (до 4 шт.), шарик, бумага копировальная, коврик пористого   пластика,   тесьма.   Основные  элементы   набора   должны   быть   изготовлены   из  цветного   пластика  с применением литьевых технологий.

	2.2
	Набор по молекулярной    физике и термодинамике - 15 шт.
	Предназначен для проведения фронтальных лабораторных работ по следующей тематике: исследование процессов перехода вещества из твердого состояния в жидкое и обратно; изучение изобарного, изохорного и изотермического процессов, образование кристаллов.   Набор включает в себя термометр, диапазон от 0 до 100°С с ценой деления шкалы 1°С и погрешностью измерения не выше 1°С, цилиндр измерительный (мензурка), калориметр, состоящий из двух сосудов:  внешнего полиэтиленового и внутреннего алюминиевого,  на дне внешнего сосуда специальные приливы,   в   которые   вставляется   внутренний   сосуд,   обеспечивая   его  устойчивое   положение,   набор  тел   по калориметрии,    набор веществ для исследования плавления и отвердевания, который должен состоять из трех пробирок с веществами зеленого, белого и розового цветов массой до 5 г. 
Рабочий диапазон температуры составляет в пределах от 35 до 65 °С; температура кристаллизации веществ 55 °С.

	2.3
	Набор по электричеству - 15 шт.
	Предназначен для проведения фронтальных лабораторных работ по следующей тематике: сборка электрической цепи и измерение силы тока и напряжения на ее различных участках; регулирование силы тока переменным резистором; наблюдение химического действия электрического тока; сборка гальванического элемента и испытание его действия; исследование зависимости силы тока на участке цепи от напряжения и сопротивления; измерение сопротивления проводника; измерение мощности и работы тока в электрической лампе; изучение магнитного поля постоянного магнита;  изучение  электродвигателя постоянного  тока;   измерение  КПД  электродвигателя;   измерение  ЭДС  и внутреннего    сопротивления    источника    тока;    измерение    удельного    сопротивления    проводника;    изучение последовательного и параллельного соединения проводников; определение заряда электрона; наблюдение действия магнитного поля на ток; изучение явления электромагнитной индукции. 
В состав набора должны входить следующие элементы и устройства: ключ, кювета с электродами, лампа с колпачком (до 2 шт.), проволочный резистор (до 2 шт.), переменный резистор, электродвигатель, катушка-моток (до 2 шт.), магнит полосовой (до 2 шт.), зажим пружинный (до 2 шт.), компас, соединительные провода (до 8 шт.), металлическое рабочее поле.                                                                                                            

	2.4
	Набор по оптике - 15 шт.
	Предназначен для проведения фронтальных лабораторных работ по следующей тематике: исследование явления отражения света; построение изображения предмета в плоском зеркале; сборка модели зеркального перископа; наблюдение преломления света призмой и плоскопараллельной пластиной; исследование преломление света на границе раздела двух сред;  измерение показателя преломления вещества;  измерение  фокусного расстояния и оптической силы собирающей и рассеивающей линз; измерение фокусного расстояния собирающей линзы с помощью формулы линзы; получение изображения при помощи линзы; сборка моделей проекционного аппарата, микроскопа, трубы Кеплера, трубы Галилея; наблюдение дифракции и интерференции света; измерение длины световой волны; наблюдение поляризации света и явления дисперсии. 
В состав набора должны входить следующие элементы и устройства: линза сферическая (до 3 шт.), поляроид (до 2 шт.),  дифракционная решетка,  плоский полуцилиндр,  плоскопараллельная  пластина,   пластина  со скошенными гранями, плоское зеркало, экран с прорезью, лимб, держатель оптических элементов (до 3 шт.), лампа с колпачком, кювета с прозрачными стенками, коврик пластиковый, соединительные провода (до 3 шт.).

	2.5
	Источник постоянного и   переменного тока (5,5 В, 2 А) - 15 шт.
	Предназначен для снижения и преобразования входного переменного напряжения 42 В в переменное напряжение с действующим значением 5,5 В и в пульсирующее напряжение со средним значением 5.5 В. Выходные напряжения должны поступать на разделенные выходы, маркированные знаком - и (+. - ). Пульсирующее напряжение после двухполупериодного  моста  должно  поступать   на  конденсаторный   фильтр.   Источник должен  иметь  защиту  oт превышения входного напряжения и от короткого замыкания по выходном напряжению. Должен быть снабжен специальной вилкой, согласованной с розеткой лабораторного стола и иметь светодиодный индикатор.

	2.6
	Лоток для хранения оборудования - 15 шт.
	Предназначен для компактного хранения оборудования для фронтальных лабораторных работ, обеспечивая удобный доступ к любому из элементов наборов по механике, оптике, электричеству. 
Для контроля целостности наборов на видимую сторону лотка должно быть нанесено условное обозначение всех расположенных в нем элементов с указанием их наименования и количества. Для составления лотков в вертикальные сборки (до 6 шт.) на корпусе лотков должны быть расположены специальные выступы.

	2.7
	Весы учебные лабораторные- 15 шт.
	Весы должны обеспечивать взвешивание в пределах от 1 до 200 г с точностью 0,1 г. в том числе в режиме с компенсацией веса тары. Весы должны иметь цифровой индикатор показаний, включаться и выключаться отдельными кнопками. Чувствительная платформа весов должна иметь вогнутую форму и в нерабочем положении должна закрываться крышкой.

	2.8
	Динамометр лабораторный - 15 шт.
	Предназначен для измерения силы с пределом измерения, не более 6Н при проведении лабораторных работ с использованием набора по механике.

	2.9
	Набор полосовой резины - 1шт.
	Предназначен для проведения фронтальных лабораторных работ по следующей тематике: исследование зависимости силы упругости от деформации; наблюдение упругого последействия и изменения формы сечения при деформации; построение диаграммы растяжения;  определение  границ применимости закона  Гука;  измерение механического напряжения относительной деформации и модуля упругости. 
Набор должен содержать резиновый образец и линейку. Резиновый образец должен быть представлен в виде полосы с отформованными утолщениями на обоих концах,  в которых должны находиться отверстия для установки  и нагружения изделия. На поверхности резиновой полосы с обеих сторон должна быть нанесена методом формования прямоугольная сетка для наглядной демонстрации   характера деформации при растяжении и удобства проведения измерений.

	2.10
	Амперметр лабораторный - 15 шт.
	Должен позволять проводить измерения в цепях постоянного тока в пределах от 0 до 2 А.

	2.11
	Вольтметр лабораторный - 15 шт.
	Должен позволять проводить измерения в цепях постоянного тока в пределах от 0 до 6 В.

	2.12
	Миллиамперметр - 15 шт.
	Должен позволять проводить измерения в пределах (-5) - 0 - (+5) мА и (-50) - 0 - (+50) мА с ценой деления 0,5 мА на первом пределе и 5 мА на втором пределе.

	3
	Демонстрационное оборудование
	

	3.1
	Общего назначения
	

	3.1.1
	Набор электроизмерительных приборов постоянного, переменного тока - 1 шт.
	Должен позволять проводить демонстрационные эксперименты по электродинамике. В состав набора должны входить цифровые блоки индикации (2 шт.) и следующие измерительные модули: вольтметр постоянного тока; амперметр постоянного тока; милливольтметр постоянного тока; миллиамперметр постоянного тока;  вольтметр переменного тока; миллиамперметр переменного тока. 
Пределы измерения модулей должны быть не хуже: вольтметра постоянного тока до 99.9 В. амперметра постоянного тока до 10,0 А, милливольтметра постоянного тока до 999 мВ. миллиамперметра постоянного тока до 999 мА. вольтметра переменного тока до 99,9 В, миллиамперметра переменного тока до 999 мА.

	3.1.2
	Источник постоянного и переменного тока (6÷10А) - 1 шт.
	Предназначен для плавного регулирования переменного напряжения с частотой 50 Гц в пределах от 0 до 30 В и постоянного (пульсирующего) напряжения с частотой пульсаций 100 Гц в пределах от 0 до 24 В. Источник должен иметь напряжение питания 220 В с изменениями выходного напряжения в пределах от 0 до 30 В (переменное) и в пределах от 0 до 24 В (постоянное) при максимальном токе нагрузки до 10 А.

	3.1.3
	Генератор звуковой частоты - 1 шт.
	Предназначен для получения гармонических и периодических напряжений до 100 кГц при исследовании акустических явлений, электрических цепей переменного тока с активной и реактивной нагрузками. Генератор должен формировать одновременно три вида сигналов:  прямоугольного, треугольного и синусоидального напряжений и обеспечивать выбор одного из 6-ти диапазонов частот. Точная частота генерации должна обеспечиваться за счет создания соответствующего управляющего напряжения.

	3.1.4
	Комплект соединительных проводов -1 шт.
	Предназначен   для   сборки   электрических   цепей   (с   максимальным   током,   не   более   10   А)   при   проведении демонстрационных опытов. Должен содержать не менее 10 многожильных проводов со штеккерами.

	3.1.5
	Штатив универсальный физический - 2 шт.
	Предназначен для установки и поддержки различного демонстрационного оборудования и принадлежностей.

	3.1.6
	Сосуд для воды с прямоугольными стенками (аквариум) - 1 шт.
	Должен быть изготовлен из полированного стекла, соединенного специальным герметизирующим клеем.

	3.1.7
	Насос вакуумный с тарелкой и колпаком - 1 шт.
	Предназначен для разрежения и сжатия воздуха в замкнутых сосудах разных форм при проведении демонстрационных опытов по тематике: раздувание резиновой камеры под колоколом; сила атмосферного давления; падение тел в разреженном воздухе; электрический разряд в разреженном воздухе; распространение звуковых волн и др. 
Насос должен состоять из корпуса прямоугольной формы, цилиндра с поршнем, маховика с рукояткой и подставки. 
На крышке корпуса насоса должны быть расположены два ниппеля: всасывающий и нагнетательный. 
К насосу должен прилагаться гибкий вакуумный шланг длиной,  не менее 0,5  м для создания минимального разрежения воздуха в замкнутых сосудах до 400 Па и максимального сжатия его давления до 0,4 МПа.

	3.1.8
	Груз наборный на 1 кг - 1 шт.
	Предназначен для проведения демонстрационных опытов по тематике: понятие о силе тяжести; понятие о силе упругости; зависимость деформации от силы; сложение сил действующих на тело по одной прямой; сила трения; проявление инерции; применение правила моментов; пружинный маятник и др. В состав груза наборного должны входить один опорный груз с крючком 50 г и пять съемных грузов по 50 г , 100 г (2 шт.), 200 г , 500 г.

В центре опорного груза должен быть укреплен круглый стержень с плоским крючком толщиной меньше диаметра стержня. На стержень должны легко надеваться столбиком съемные   грузы, имеющие в центре круглое отверстие диаметром, превышающим диаметр стержня, и радиальные вырезы, размером превышающим толщину крючка.

	3.2
	Механика
	

	3.2.1
	Комплект по механике поступательного прямолинейного движения,          согласованный с компьютерным измерительным блоком - 1 шт.
	Комплект должен позволять проводить, демонстрационные эксперименты при изучении кинематики и динамики поступательного движения, силы трения, законов сохранения, механических колебаний (не менее 20 демонстраций), часть из которых выполняются только с компьютерным измерительным блоком. Комплект должен состоять из следующих элементов:  скамьи;  тележек на магнитной подвеске - (до  2 шт.); электромагнитного   пружинного   стартового  устройства;   ограничителя   хода   тележек;   транспортира   с  отвесом; оптоэлектрических датчиков момента времени (до 2 шт.); неподвижного блока; подставки для подвешивания шаров: шаров стальных (до 3 шт.); грузов наборных 100 г (до 2 шт.); стальной пластины для увеличения массы тележки. 
Основная часть экспериментов должна выполняться на базе скамьи длиной, не менее 1,2 м, по которой движутся тележки на магнитной подвеске. Скамья должна закрепляться на классной доске с помощью магнитов. 
Электромагнитное пружинное стартовое устройство должно состоять из электромагнита, питающегося от источника постоянного тока напряжением   в пределах 9 - 12В и пластины с двумя пружинами. Стартовое устройство должно монтироваться на специальном основании, которое с помощью запрессованных в него магнитов должно закрепляться на классной доске. 
Комплект должен быть обеспечен методическими указаниями по использованию.

	3.2.2
	Комплект «Вращение», согласованный с компьютерным измерительным блоком - 1 шт.
	Комплект должен  позволять  проводить демонстрационные  эксперименты  по  вращательному  и колебательному движениям, инерциальным системам отсчета, центростремительному ускорению и т.п. (не менее 8 демонстраций), с использованием компьютерного измерительного блока или демонстрационного секундомера. 
Комплект должен содержать: узел привода с рамой и датчиком частоты вращения; груз (до 0,2 кг) с подвесом (до 2 шт.); груз (до 0,4 кг) с подвесом; сигнальное устройство; шар с нитью и держателем; шарик стальной (до 3 шт.), ловушка, кювета; трубка изогнутая с воронкой и клипсой; пружина с фиксатором; скоба из проволоки (до 3 шт.); кабель измерительный; динамометр (до 5 Н); блок управления. 
Комплект должен быть обеспечен методическими указаниями по использованию.

	3.2.3
	Тележки легкоподвижные с принадлежностями (пара) - 2 шт.
	Должны позволять проведение демонстраций по закономерностям взаимодействия тел, преобразованию энергии, относительности механического движения, моделированию поведения разомкнутых и замкнутых систем тел (не менее 6 демонстраций). 
Базовыми элементами для демонстраций должны являться две тележки - активная с упругим узлом и пассивная с отверстиями для крепления принадлежностей. 
Торцевые кромки платформ тележек должны быть оснащены крючками для соединения с динамометром или нитью. 
Упругий узел активной тележки должен состоять из буфера с толкателем на пружине.

	3.2.4
	Ведерко Архимеда - 2 шт.
	Предназначено для демонстрации действия жидкости на погруженное в нее тело и измерения выталкивающей силы. 
В состав должны входить: ведерко, тело цилиндрической формы и пружинный динамометр. 
Внутренние размеры ведерка должны соответствовать наружным размерам тела. 
Динамометр должен состоять из скобы, открытой пружины и стержня с крючком для подвешивания ведерка. Отчет показаний должен производиться по передвижному указателю стержня.

	3.2.5
	Камертоны на резонирующих ящиках с молоточком -1 компл.                         
	Предназначены   для   демонстрации   звуковых  колебаний   и   волн:   опыты   с   источниками   звука,   наблюдение осциллограмм однотонального звука, демонстрация звукового резонанса, интерференция звуковых волн и др. 
В комплект должны входить два одинаковых камертона (частотой 440 Гц) на резонирующих ящиках и резиновый молоточек. Каждый камертон должен представлять собой массивную стальную вилку на ножке, имеющую строго определенную длину ветвей прямоугольного сечения.

	3.2.6
	Набор тел равной массы и равного объема- 1 шт.
	Набор должен содержать не менее 3 тел из различных материалов, отличающихся плотностью. Тела должны быть представлены брусками цилиндрической формы с крючком на одном торце. Диаметр и высота каждого бруска должны быть не менее 20 мм.

	3.2.7
	Набор демонстрационный      «Ванна волновая» - 2 шт.
	Предназначен   для   моделирования      колебательных   и   волновых   движений   на   плоскости   при   проведении демонстрационных экспериментов по теме «Механические колебания и волны». В набор входят: волновая ванна со встроенным экраном,    осветитель со стробоскопическим диском, источник волн с комплектом насадок, комплект препятствий. 
Набор должен быть обеспечен методическими указаниями по использованию.

	3.2.8
	Прибор для демонстрации давления в жидкости - 1 шт.
	Предназначен для изучения действия жидкости на погруженное в нее тело. 
Должен позволять проведение следующих демонстраций: зависимость давления жидкости от глубины погружения; зависимость давления жидкости от ее плотности; независимость давления на данной глубине от ориентации датчика давления. Прибор  должен состоять  из датчика давления,  закрепленного  на  основании,  двух металлических стержней  и эластичной трубки с соединительным патрубком. 
Датчик давления должен представлять собой пластиковый цилиндр с гофрированной боковой поверхностью основанием датчика шарнирно должны быть соединены металлические стержни для погружения датчика на заданную глубину и для изменения его ориентации внутри жидкости.

	3.2.9
	Прибор для демонстрации атмосферного давления - 2 шт.
	Предназначен для демонстрации существования атмосферного давления. 
Прибор должен состоять из двух полушарий с прочными ручками. Одно из полушарий должно быть снабжено краном с ниппелем. 
При разрежении воздуха внутри прибора, менее 0,05 МПа должна быть приложена сила, не менее 98 Н для разрыва полушарий друг от друга.

	3.2.10
	Призма наклоняющаяся с отвесом - 1 шт.
	Предназначена для демонстрации устойчивости тела, имеющего площадь опоры; должна позволять проиллюстрировать зависимость устойчивости тел от взаиморасположения площади опоры и центра тяжести. Должна быть изготовлена из стали. Призма должна состоять из трех горизонтальных пластин одинакового размера, шарнирно соединенных между собой четырьмя рейками. В средней пластине (в центре тяжести призмы) должен быть укреплен отвес. 
Прибор должен быть обеспечен методическими указаниями по использованию.

	3.2.11
	Рычаг демонстрационный - 1 шт.
	Предназначен для демонстрации равновесия. Должен позволять проиллюстрировать: устройство и принцип действия рычажных весов; равновесие сил на рычаге; момент и плечо силы; равенство работ на рычаге. Должен представлять собой деревянную линейку длиной, не менее 80 см с уравнительными винтами с обоих торцов. 
На нижнем торце линейки должны быть приспособления (через каждые 5 см) для подвеса груза. На линейке должна быть нанесена шкала; шаг шкалы - 5 см, начало отсчета «0» - в центре шкалы. В отверстие начала отсчета должен вставляться одним концом стержень для крепления, другой конец стержня должен закрепляться на штативе.

	3.2.12
	Сосуды сообщающиеся - 1 компл.
	Предназначены для демонстрации одинакового уровня однородной жидкости в сообщающихся между собой сосудах разной формы. Должны позволять проведение следующих демонстраций: закон сообщающихся сосудов, заполненных однородной жидкостью; неизменность уровня жидкости при наклоне сообщающихся сосудов (одного из них или всех). 
Конструкция должна обеспечивать поворот всей системы сообщающихся сосудов, так как они закрепляются на прозрачной пластине, которая может поворачиваться вокруг оси. 
Высота всех вертикальных трубок разных форм и диаметра, не менее 65 мм, длина горизонтальной трубки, не менее 160 мм. Размеры вертикальной панели, на которой должна крепиться прозрачная пластина с сообщающимися сосудами, не менее 210x16x220 мм. 
Прибор должен быть обеспечен методическими указаниями по использованию.

	3.2.13
	Стакан отливной - 1 шт.
	Предназначен для демонстрации способа измерения объема твердых тел любой формы, не входящих в измерительный цилиндр, и использования при исследовании выталкивающей силы. 
Стакан должен быть  изготовлен из прозрачного  стекла в  форме  цилиндра,  в  верхней части которого сбоку приваривается небольшая трубка для слива воды под углом 60 градусов. Высота стакана должна быть не менее 200 мм, наружный диаметр, не менее 80 мм. Длина отливной трубки, не менее 50 мм.

	3.2.14
	Трибометр демонстрационный - 1 шт.
	Предназначен для демонстрации законов трения и проведения опытов, требующих наклонную плоскость; трение покоя и скольжения; сравнение силы трения качения с силой трения скольжения; зависимость силы трения от состояния трущихся поверхностей и силы давления; потенциальная энергия поднятого тела, работа сил на наклонной плоскости; коэффициент полезного действия и его зависимость от силы трения и наклона плоскости. 
Трибометр должен состоять из основания, бруска и катка, изготовленных из дерева, и пластмассовой тарелки. 
Основание трибометра должно представлять собой доску, на одном конце которой закрепляется деревянный бортик, служащий для  задержки тел, скользящих  по  наклонной  плоскости.   Тарелка  с  крючком должна служить для уравновешивания   бруска   или   катка   помещении   в   нее   грузов.   Брусок  должен   иметь   форму   прямоугольного параллелепипеда, снабжаться двумя крючками, расположенными в разных местах одной торцевой поверхности и отверстиями для установки грузов. 
Прибор должен быть обеспечен методическими указаниями по использованию.

	3.2.15
	Шар Паскаля -1 шт.
	Предназначен для демонстрации равномерной передачи давления, производимого на жидкость в замкнутом сосуде, и подъема жидкости под действием атмосферного давления. 
Должен состоять из стеклянного цилиндра с двумя оправами на концах, кожаного поршня с металлическим штоком и деревянной ручкой, полого полиэтиленового шара с несколькими мелкими отверстиями.

	3.3
	Молекулярная физика и термодинамика
	

	3.3.1
	Наборы по термодинамике, газовым законам и насыщенным парам, согласованные с компьютерным измерительным блоком - 1 компл.
	Предназначены для демонстрации изопроцессов в газе и проведения экспериментов по изучению свойств насыщенных паров (не менее 8 опытов). 
В составе наборов должны быть: установка для демонстрации изотермического процесса с встроенным датчиком объема газа; установка для демонстрации изохорного процесса с встроенным датчиком температуры; установка для демонстрации изобарного процесса с встроенным датчиком объема газа; датчик абсолютного давления; зажим для трубок; тройник - 2 шт.; штуцер переходной (для подключения насоса Комовского); шланг вакуумный. 
Набор должен быть обеспечен методическими указаниями по использованию.

	3.3.2
	Трубка для демонстрации конвекции в жидкости - 1 шт.
	Предназначена для наблюдения за процессами появления и движения нагретых потоков воды при изучении явления конвекции в жидкости.
Должна состоять из изогнутой прозрачной стеклянной трубки U-образной формы с открытыми концами, закрепленной на деревянной подставке. В верхней части каждого колена вертикальной части трубки (несколько ниже открытых концов трубок) припаивается сообщающийся с трубкой короткий патрубок.         Прибор должен быть обеспечен методическими указаниями по использованию.   

	3.3.3
	Цилиндры свинцовые со стругом -2 компл.


	Предназначены для демонстрации взаимного притяжения между атомами твердых тел. Должны позволять демонстрацию сцепления свинцовых цилиндров.
В состав должны входить два одинаковых цилиндра, специальный струг и направляющая трубка. Цилиндры должны состоять из двух жестко скрепленных между собой частей - длинного стального и короткого свинцового.

	3.3.4 
	Набор демонстрационный    «Тепловые явления»,            согласованный с компьютерным  измерительным  блоком - 1 шт.
	Предназначен для проведения опытов  по изучению тепловых явлений, законов молекулярно-кинетической теории и термодинамических начал с использованием датчиков температуры и компьютерного измерительного блока для прямого сравнения теплофизических характеристик различных тел и процессов. Набор   должен   обеспечить   проведение   следующих   экспериментов:   превращение   механической   энергии   во внутреннюю энергию при ударе;  изменение внутренней энергии за счет работы сил трения и при сжатии и расширении газа;  теплопроводность;  конвекция;  перенос энергии излучением;  количество теплоты и удельная теплоемкость; удельная теплота сгорания топлива; плавление и отвердевание кристаллических тел; испарение и кипение жидкости. 
Набор должен содержать: датчики температуры с пределами измерений 0-100° С (2 шт.) и пределом измерений   0-1000° С;   рабочее   поле,   универсальный  держатель   (2   шт.):   наковальню;   микронасос   с   регулятором:   стакан термостойкий; пробирки с пробкой (2 шт.) и с отводом; спиртовку; стеклянную трубку. 
Набор должен быть обеспечен методическими указаниями по использованию.

	3.3.5
	Прибор для демонстрации процесса диффузии в жидкостях и газах - 1 шт.
	Предназначен для демонстрации явления диффузии в жидкостях и газах. 
Прибор должен состоять из двух стеклянных колб, соединенных между собой стеклянной трубкой.  Параметры соединительной трубки должны составлять: диаметр - 18 мм, длина - 15 мм. 
Демонстрация явления диффузии должна обеспечиваться с использованием следующих реактивов: 20 мл раствора фенолфталеина; 5 мл аммиака. 
Рекомендуемые габариты прибора: 80x20x1 10 мм. 
Прибор должен быть обеспечен методическими указаниями по использованию.

	3.3.6
	Шар с краном для взвешивания воздуха -1 шт.
	Предназначен для демонстрации взвешивания воздуха. 
Прибор должен быть изготовлен из стекла и иметь трубку с притертым краном. 
Рекомендуемые габариты прибора: 190х120 х120 мм.

	3.3.7
	Трубка Ньютона - 3 шт.
	Предназначена для демонстрации падения различных тел в разреженном воздухе. Трубка должна быть изготовлена из прозрачного материала и снабжена вентилем. Внутрь трубки должны быть помещены различные тела (не менее 3). 
Рекомендуемые габариты трубки: длина трубки до 1 м; внешний диаметр до 60 мм; внутренний диаметр до 54 мм. 
Прибор должен быть обеспечен методическими указаниями по использованию.

	3.3.8
	Набор капилляров - 1 шт.
	Предназначен для демонстрации капиллярных явлений в прозрачных стеклянных трубках разного внутреннего диаметра: 1, 2 и 5 мм. 
Прибор должен быть обеспечен методическими указаниями по использованию.

	3.4
	Электродинамика
	

	3.4.1
	Набор для исследования электрических цепей постоянного тока -1 шт.
	Должен позволять выполнение следующих экспериментов: составление электрической цепи; измерение силы тока амперметром; измерение напряжения вольтметром; зависимость силы тока от напряжения; зависимость силы тока от сопротивления; измерение сопротивлений; устройство переменного резистора (реостата); последовательное соединение проводников; параллельное соединение проводников;  нагревание проводника электрическим током; определение мощности электрического тока; действие плавкого предохранителя. 
Набор должен содержать следующие элементы: выключатель (ключ); переменный резистор 6 Ом;  резисторы проволочные 1 Ом; 2 Ом; 3 Ом; модуль с зажимами; модуль для подключения источника тока; лампа 12 В, 21 Вт. 
Входящие в набор элементы электрических цепей должны иметь достаточно большие размеры и размещены на лицевой поверхности модулей. 
Значения сопротивления резисторов должны выдерживаться с погрешностью, не большей 1%. 
Все элементы набора рассчитаны на силу тока, не превышающую 3 А. 
Набор должен быть обеспечен методическими указаниями по использованию.

	3.4.3
	Набор для исследования переменного тока, явлений электромагнитной индукции и самоиндукции -1 шт.
	Предназначен для выполнения экспериментов с конденсатором и катушкой индуктивности и для изучения темы «Переменный электрический ток». Должен позволять проведение следующих экспериментов: зарядка конденсатора; разрядка конденсатора; энергия заряженного конденсатора; электромагнитная индукция; явление самоиндукции; конденсатор в цепи переменного тока; катушка индуктивности в цепи переменного тока; последовательная цепь переменного тока;  резонанс в последовательном колебательном контуре;  зависимость резонансной частоты от параметров контура; принцип действия трансформатора. 
Набор должен содержать следующие элементы: переключатель; конденсаторы 18,8 мкФ; 4,7 мкФ; 4700 мкФ; 2200 мкФ; модуль для подключения катушки индуктивности; дроссельную катушку с ферритовым сердечником: катушку-моток - 2 шт. 
Номиналы конденсаторов должны быть подобраны таким образом, чтобы обеспечить заметное отличие в собственных частотах колебательных контуров, собранных на их основе. 
Набор должен быть обеспечен методическими указаниями по использованию.

	3.4.4
	Набор для изучения движения электронов в электрическом и магнитном полях и тока в вакууме -1 шт.
	Предназначен для демонстрации явлений и закономерностей, изучаемых в теме «Ток в вакууме», экспериментов по изучению зависимости сопротивления металла от температуры и зависимости интенсивности теплового излучения от температуры. 
Набор должен позволять проведение следующих экспериментов: явление термоэлектронной эмиссии в вакууме; односторонняя проводимость вакуумного диода; вольтамперная  характеристика  вакуумного  диода; насыщение вакуумного диода; движение электронов в магнитном и электрическом поле; трехэлектродная электронная лампа (триод); зависимость излучающей способности металла и его электрического сопротивления от температуры. 
В состав набора должны входить: электронная лампа специальной конструкции; регулятор тока - реостат 100 Ом; источник питания; постоянный магнит. 
Набор должен быть обеспечен методическими указаниями по использованию.

	3.4.5
	Набор по электростатике -1 шт.
	Предназначен для демонстрации картин распределения силовых линий электростатического поля, возникающего вокруг заряженных тел различной конфигурации.
Набор должен позволять проведение следующих экспериментов: свойства силовых линий электростатического поля; электрическое поле заряженного проводника; электрическое поле двух заряженных проводников; однородное и неоднородное электрическое поле; эквипотенциальные поверхности электрического поля. 
В состав набора должны входить: пластина с двумя круглыми электродами (модель точечных зарядов); пластина с двумя прямолинейными электродами (модель  плоского  конденсатора);  пластина  с  круглым  и прямолинейным электродами; пластина с круглым и кольцевым электродами (модель цилиндрического конденсатора); пакетик с манной крупой; касторовое масло; кювета с крышкой. 
Набор должен быть обеспечен методическими указаниями по использованию.

	3.4.6
	Набор для исследования принципов радиосвязи-1 шт.
	Предназначен  для  проведения  следующих демонстраций: наблюдение  совместной  работы  радиопередатчика   и радиоприемника в процессе передачи и приема однотональных звуковых колебаний, музыки и речи: наблюдение осциллограмм  амплитудно-модулированных  колебаний;   наблюдение действия  передающей  и  приемной  антенн; наблюдение   передачи   информации   при   разных   несущих   частотах;   использование   явления   резонанса   при радиопередаче и радиоприеме. 
Набор должен  состоять  из  маломощного  передатчика радиосигналов  частотой до  3  МГц и двухдиапазонного радиоприемника. В передатчике должен находиться встроенный модулятор, генерирующий импульсы с частотой до 500 Гц. 
Напряжение питания 9 В от источника типа «Крона» или «Корунд».

	3.4.7
	Электрометры с принадлежностями -2 компл.
	Предназначены для проведения демонстрационных опытов по электростатике: обнаружение электрических зарядов; распределение зарядов на   поверхности   проводника;   делимость   электрического   заряда;   измерение разности потенциалов; электростатическая индукция; электрическая емкость плоского конденсатора. 
состав комплекта должны входить два электрометра, три полых металлических шара (два одинаковых большого диаметра и один малого), два конденсаторных диска, два острия, пробный шарик и проводник на изолирующих ручках. 
Диаметр больших полых шаров, не менее  100 мм; диаметр малого полого шара, не менее 50 мм; диаметр конденсаторных дисков, не менее  100 мм; диаметр пробного шарика, не менее 22 мм; длина проводника на изолирующей ручке, не менее 280 мм.

	3.4.8
	Трансформатор универсальный -1 шт.
	Предназначен для демонстрации устройства и работы трансформатора. 
Должен состоять из следующих элементов: магнитопровода в сборе, катушки 220В, катушки 6/6В, наконечников конусообразной формы, катушки электросварочного аппарата, электродов, кольца медного, кольца алюминиевого, катушки плоской, переходника.

	3.4.9
	Источник высокого напряжения - 1 шт.
	Предназначен для использования при постановке демонстраций,  в  которых  необходимо высокое напряжение, регулируемое в пределах от -30 кВ до 0 и от 0 до +30 кВ. Источник должен состоять из силового трансформатора и электронного блока, включающего в себя следующие элементы:    двухконтактный   прямоходовой   преобразователь,    высоковольтный   трансформатор,    симметричный шестикаскадный умножитель напряжения, цифровой измеритель напряжения и схема регулирования ограничения напряжения и тока. Цифровой измеритель показывает напряжение между клеммами источника. 
Источник должен соответствовать следующим основным техническим параметрам: 

напряжение от сети переменного тока 220 В; 

потребляемая мощность, не более 30 Вт;

выходное напряжение от 0 до 30 кВ с плавной регулировкой; 

максимальный ток нагрузки - 0,2 мА; 

стабильность выходного напряжения, не менее 200 В; 

напряжение пульсаций на выходе, не более 0,1%; 

накопленная энергия - 200 мДж. 
Источник должен иметь защиту от короткого замыкания и перегрузки по току на выходе.

	3.4.10
	Султаны электрические - 1 шт.
	Предназначены для демонстрации взаимодействия заряженных тел и расположения силовых линий электрических полей одного и двухточечных одноименных и разноименных зарядов. 
В составе должно быть два одинаковых султана, каждый из которых должен состоять из металлического стержня круглого сечения,  набора тонких бумажных лент и двух металлических дисков.  В центре дисков должно быть отверстие с нарезанной резьбой. Такая же резьба должна быть нарезана на конце стержня, на который навинчиваются диски, а между ними укладываются концы лент и зажимаются. 
Цвет бумажных лент султанов должен быть разным.

	3.4.11
	Маятники электростатические (пара) -2 компл.
	Предназначены   для   демонстрации   электростатического   взаимодействия   тел.   Должны   позволять   проведение следующих   демонстраций:   обнаружение   заряда   электростатическими   маятниками,   два   рода   зарядов   и   их взаимодействие.

	3.4.12
	Палочки из стекла и эбонита - 2 компл.
	Предназначены    для    получения    положительных    и    отрицательных    электрических    зарядов    и    проведения демонстрационных опытов по электростатике. 
Палочки должны иметь форму цилиндра, длиной до 250 мм, диаметром в пределах 12-15 мм. 
Комплект должен быть обеспечен методическими указаниями по использованию.

	3.4.13
	Набор для изучения магнитного поля Земли - 2 шт.
	Набор должен представлять собой катушку диаметром 0,21 м, содержащую 6 витков изолированного провода. В центре катушки на горизонтальной площадке должна быть расположена магнитная стрелка в корпусе, на котором должна быть нанесена шкала для отсчета угла поворота. Корпус закрепляется так, что линия шкалы совпадает с плоскостью катушки. Для того чтобы не искажалось измеряемое магнитное поле, используемый штатив должен быть изготовлен из немагнитных материалов.

	3.4.14
	Звонок электрический демонстрационный - 2 шт.
	Звонок должен быть собран на панели из прозрачного пластика для наглядности при изучении особенностей конструкции. Должен питаться от источника постоянного напряжения, не более 12 В.

	3.4.15
	Комплект полосовых и дугообразных магнитов - 1 шт.
	Магниты полосовые должны быть изготовлены из стального бруска сечением, не менее 10x15 мм, длиной 
115 мм. 
Магниты U-образные  должны быть изготовлены из полосовой стали сечением, не менее 10x18 мм с расстоянием между полюсами 54 мм. Магниты должны иметь стандартную окраску: синий цвет - северный полюс, красный цвет - южный полюс.

	3.4.16
	Стрелки магнитные на штативах - 12 шт.
	Предназначены для демонстрации взаимодействия полюсов магнитов, ориентации магнита в магнитном поле, определения направления магнитного меридиана и других опытов по магнетизму и электромагнетизму. 
Стрелки должны быть установлены на острие отдельной подставки и представлять собой намагниченную полоску из специальной стали, расположенную горизонтально в вертикальной плоскости. На середине полоски должно быть запрессовано латунное гнездо с подпятником для насаживания на острие иглы.

	3.4.17
	Прибор дал изучения правила Ленца -  2 шт.
	Предназначен для исследования зависимости направления индукционного тока от характера изменения магнитного потока, вызывающего ток. Должен позволять проведение следующих демонстраций: сравнение взаимодействия сплошного контура и кольца с прорезью с магнитом; движение сплошного кольца при приближении магнита к кольцу; движение сплошного кольца при выдвижении магнита из кольца. 
Прибор должен состоять из двух одинаковых алюминиевых колец, в одном из которых имеется прорезь. Кольца закрепляются на концах легкого алюминиевого коромысла длиной около 160 мм. При проведении демонстрации коромысло устанавливается на стойку с острием.

	3.5
	Оптика и квантовая физика
	

	3.5.1
	Комплект по геометрической оптике на магнитных держателях - 2 шт.
	Предназначен для изучения законов геометрической оптики и демонстрации работы некоторых оптических устройств. 
В комплект должны входить следующие элементы: осветители - 3 шт.; соединительная колодка; плоскопараллельная пластина; полуцилиндрическая пластина; трехгранная прямоугольная призма:   собирающие линзы - 3 шт.: рассеивающая линза; кювета; светофильтры - 2 шт.: плоское зеркало: диафрагма с одной щелью - 3 шт.: диафрагма с двумя щелями - 2 шт.; лимб; модель глаза; модель световода: полоска магнитной резины - 2 шт. 
Комплект должен быть обеспечен методическими указаниями по использованию.

	3.5.2
	Комплект по волновой оптике - 2 шт.
	Предназначен для проведения демонстрационных экспериментов по темам волновой оптики: изучение дисперсии света в веществе, эффекты, связанные с разложением света в спектр, поглощение света в веществе, получение

	
	
	поляризованного излучения и его применение, интерференция и дифракция световых волн. Комплект должен позволять проведение не менее 20 демонстраций. 
При проведении экспериментов, связанных с разложением света в спектр, изучением поляризованного излучения, демонстрацией  интерференционных  и дифракционных  эффектов  используется  графопроектор.   Для  опытов  по интерференции и дифракции в состав комплекта должен входить полупроводниковый лазер, работающий на длине волны 670 нм. Лазер должен питаться от сети переменного тока через адаптер и иметь корпус, позволяющий устанавливать его на магнитный держатель или закреплять в оправе. 
В состав комплекта должны входить следующие элементы: полупроводниковый лазер с блоком  питания; линза собирающая  f = 5 см, D = 1,5 см; линза собирающая f = 12 см, D = 5 см; стеклянная пластина; призма из стекла «Флинт»; светофильтр красный; кювета; лимб; комплект по поляризации (поляроиды - 2 шт., образец из оргстекла для демонстрации   механических   напряжений   в   поляризованном   свете);   комплект   элементов   для   демонстрации интерференции (бипризма Френеля, сборка «Кольца Ньютона», оправка с двумя щелями (щели для опыта Юнга), зеркало плоское (зеркало Ллойда), рамка для наблюдения интерференции в мыльной пленке); набор объектов для демонстрации дифракции (дифракционная решетка 50 штр./мм (d = 0,02 мм), дифракционная решетка 150 штр./мм (d = 0,0067 мм), двумерная дифракционная структура, оправка со щелью шириной 0,3 мм, оправка со щелью шириной 0,6 мм, оправка с нитью диаметром 0,2 мм, оправка с отверстием диаметром 0,8 мм); комплект оснастки для закрепления оптических элементов (оптический столик для графического проектора, рабочее поле 20x30 см со специальными креплениями, детали штатива (основание, стойка - 2 шт., зажим - 3 шт.), оправа для линзы и поляроида - 2 шт., оправа для малых оптических элементов, магнитный держатель - 3 шт., щелевая диафрагма для оптического столика, экран малый с прорезью)                                                                         Комплект должен быть обеспечен методическими указаниями по использованию.

	3.5.3
	Набор спектральных трубок с источником питания - 1 шт.
	Предназначен для наблюдения линейчатых спектров разреженных газов. 
B набор должны входить три трубки с любым из четырех (по заказу) газов: кислород, гелий, неон, аргон. Каждая трубка должна состоять из цилиндрических баллончиков, соединенных между собой капилляром. В баллончиках должны быть укреплены электроды, выводы которых зацоколены. Название газа указывается на каждой из трубок. 
Для зажигания разряда в любой из трубок используется специальный источник питания. Для установки трубок должна быть специальная стойка, Источник питания должен включаться в сеть 220 В с использованием специальной вилки. Для выработки высокочастотного напряжения порядка 3 кВ с максимальным разрядным током до 1 мА должен быть использован преобразователь напряжения. 
Источник питания должен иметь конструкцию, исключающую доступ учащихся к высокому напряжению.

	3.5.4
	Набор по измерению постоянной Планка с использованием лазера -2 шт.
	Набор должен позволять выполнить следующие эксперименты:  определение длины волны полупроводникового лазера; определение постоянной Планка. 
Набор должен состоять из платформы, на которой монтируются полупроводниковый лазер и электрическая цепь, обеспечивающая  плавную регулировку напряжения питания,  дифракционной решетки  и линейки,  на  которой производится регистрация дифракционного спектра. Платформа и линейка должны иметь магниты для закрепления их на вертикальной поверхности классной доски. Закрепление лазера и дифракционной решетки на платформе должно быть выполнено с использованием магнитов, что обеспечивает возможность настройки оптической схемы

	4.
	Система средств измерений
	

	4.1
	Компьютерный измерительный блок-1 шт.
	Блок должен соответствовать следующим техническим характеристикам: диапазон измеряемых напряжений в пределах от 5 до 108 В; 
точность измерения напряжения, не более 1%; 
входное сопротивление 10 Юм; 
точность измерения интервалов времени, не более 0,0002 с; 
потребляемый ток, не более 0,45 А. 
Блок должен иметь выход для управления сигналом включения электромагнита.

	4.2
	Набор датчиков ионизирующего излучения и магнитного поля - 1 шт.
	Набор должен содержать: датчик ионизирующего излучения:   (диапазон измерения в пределах от 0 до 1000 мкР/ч: время измерения - до 40 с, основная приведенная погрешность до 30%) и датчик магнитного поля (диапазон измерения индукции в пределах от - 200 до +200 мТл, погрешность измерения ±5%).

	4.3
	Осциллографическая приставка - 1 шт.
	Предназначена для регистрации двух сигналов напряжения на произвольных элементах электрической цепи; должна использоваться совместно с компьютерным измерительным блоком и персональным компьютером. Приставка должна соответствовать следующим техническим характеристикам: количество каналов, не менее 2; диапазон измеряемых напряжений в пределах от 0 до 100 В; диапазон частот регистрируемых каналов в пределах от 0 до 10 кГц.

	4.4
	Барометр-анероид - 2 шт.
	Предназначен для изучения измерения атмосферного давления, наблюдения за изменениями атмосферного давления. 
Барометр должен содержать измерительный механизм, основанный на использовании двух анероидных коробок; иметь фиксирующую и показывающие стрелки. 
Конструкция барометра должна предусматривать его эксплуатацию в настенном варианте. 
Барометр должен соответствовать следующим техническим характеристикам: диапазон наблюдаемого давленая в пределах от 96000 до 104000 Па и в пределах от 720 до 780 мм рт.ст 
цена деления шкалы не хуже 100 Па и 1 мм. рт.ст. 
погрешность измерения давления в пределах 720 ÷760 мм рт.ст. не более 3%, в остальных частях, не более 5 %.

	4.5
	Динамометры демонстрационные (пара) с принадлежностями - 2 компл.
	Предназначены для измерения силы при проведении демонстрационных опытов по механике. 
В состав набора должны входить два динамометра в круглых металлических корпусах с принадлежностями: модель двутавровой балки с делениями и двумя передвижными крючками, два съемных круглых столика, два съемных блока и две трехгранные опорные призмы. 
Циферблат и стрелка каждого динамометра должны быть защищены стеклом.  Шкала двухсторонняя с нулем посередине. Предел измерения силы каждым динамометром до 12 Н. Цена деления шкалы 1 Н.

	4.6
	Манометр жидкостный демонстрационный - 1 шт.
	Предназначен для демонстрации устройства и принципа действия открытого жидкостного манометра, а также для измерения давления выше и ниже атмосферного давления. Манометр должен состоять из изогнутой стеклянной трубки U-образной формы с открытыми концами, стойки со шкалой и подставки. Трубка должна быть прикреплена к стойке и вместе с ней установлена на подставке. К манометру должна прилагаться резиновая трубка и тройник с пробкой. Прибор должен быть обеспечен методическими указаниями по использованию.

	4.7
	Термометр жидкостный -21 шт.
	Предназначен для демонстрации устройства и принципа работы жидкостного термометра, а также для измерения температуры воздуха в классе и жидкостей в некоторых опытах при изучении тепловых явлений. Термометр  должен   состоять   из  деревянного   бруска,   стеклянного   баллона   с  длинной   капиллярной  трубкой, металлического стержня с резьбой на одном конце. Диапазон измерения температуры в пределах от -10 °С до +100 °С. Цена деления шкалы 2 °С

	5
	Технические средства обучения
	

	5.1
	Графопроектор - 1 шт.
	Предназначен для проецирования на экран информации, связанной с изучением поляризационного излучения, разложением света в спектр, демонстрацией интерференционных и дифракционных эффектов. Используется совместно с комплектом по волновой оптике. Графопроектор должен соответствовать характеристикам: 
Лампа: 36 В /400 Вт 
Яркость:  не менее 3500 Лм 
Рабочее поле:  210х297мм 
Питание:  220 В / 50 Гц


